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4 Ucebni plan

4.1 Celkové dotace - prehled (plati od 1. 9. 2019)

Vzdélavaci oblast Predmét nizsi stupen Dotace nizsi vysSi stupen Dotace vyssi
primasekunda tercie kvarta stupefi kvinta sextaseptimaloktava stupefi
Jazyk a jazykova Cesky jazyk a literatura 441 | 4+1 4 | 3+1 15+3
komunikace Anglicky jazyk 3+1 | 3+1 3 | 341 12+3
Dalsi cizi jazyk 3 3 6
e Francouzsky jazyk
o Némecky jazyk
e Rusky jazyk
e Spanélsky jazyk
Matematika a jeji aplikace |[Matematika 4+1 | 4+1 4 | 3+1 15+3
Clovék a pfiroda Fyzika 2 2 2 2 8
Chemie 2 2 2 6
Biologie 2 1+1 | 1+1 | 1+1 5+3
Zemépis 1+1 | 1+1 | 1+41 | 1+1 4+4
Clovék a spoleénost Déjepis 1+1 2 2 2 7+1
Obcanska vychova 1 1 1 1 4
Clovék a svét prace Informacni a vypocetni 0+1 | 1+1 1+2
technika
Svét prace 1 1
Umeéni a kultura Hudebni vychova 1.5 1.5 1 1 5
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Vzdélavaci oblast Predmét nizsi stupen Dotace nizsi vyssi stupen Dotace vysSi
primasekundatercie kvarta stupen kvintasexta septimaloktava stupen
Vytvarna vyychova 1.5 1.5 1 1 5
Clovék a zdravi Télesna vychova 3 2 2 2 9
Celkem hodin 29 30 31 | 32 103+19 0 0 0 0 0

YV hodinovych dotacich nedochazi od 1. 9. 2019 k Zddnym zmé&nam
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5 Ucebni osnovy

5.1 Matematika

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
prima sekunda tercie kvarta kvinta sexta septima oktdva
5 5 4 4 0 0 0 0 18
Povinny Povinny Povinny Povinny
Nazev predmétu Matematika

Oblast

Matematika a jeji aplikace

Charakteristika predmétu

Ucivo uvedené ve Skolnim vzdélavacim programu je v rdmci Skoly zavazné. Zarazeni rozsifujiciho uciva zvazi vyucujici
s ohledem na specifika konkrétni t¥idy a individuaini potfeby Zak(. Pfesahy a vazby jsou uvedeny pouze do povinnych
vyucovacich predméta.

Vzdélavaci predmét matematika je zalozen predevsim na aktivnich ¢innostech typickych pro praci s matematickymi
objekty a pro uziti matematiky v realnych situacich. Vzdélavani klade dlraz na dikladné porozuméni zakladnim
myslenkovym postuplm, pojmim, symbollm a algoritmiim v matematice a vede Zaky k jejich postupnému osvojeni a
uzivani. Vzdélavaci predmét matematika poskytuje Zakiim védomosti a dovednosti potfebné v praktickém Zivoté a
umoznuje tak ziskavat matematickou gramotnost a vytvari predpoklady pro dalsi Gspésné studium.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho predmétu matematika na nizSim stupni gymnazia lze rozdélit do Ctyr tematickych
okruhd.

V tematickém okruhu Cislo a proménna si zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkich: dovednost
provadét operaci, algoritmické porozuméni ( proc se operace provadi predloZzenym postupem ) a vyznamové
porozuméni ( propojeni operace s realnou situaci ). Zaci se uéi ziskavat ¢iselné tdaje mérenim, odhadovanim,
vypoctem a zaokrouhlovanim. Seznami se s pojmem proménna a jeji roli pfi matematizaci redlnych situaci. Zaci
porozumi pojmdm prirozené Cislo, celé a racionalni Cislo. Dikladna znalost operaci s témito Cisly umozni zakam
pochopit zakladni pojmy algebry, které jsou nezbytné pro praci s vyrazy a rovnicemi.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se Zaci nauci rozpozndvat urcité typy zmén a zavislosti, které
jsou projevem dynamiky béZznych jevd redlného svéta, seznami se s jejich reprezentacemi a naudi se pracovat s
tabulkami, diagramy a grafy , jednoduché zavislosti se nauci konstruovat a vyjadfit matematickym predpisem, podle

moznosti se nauci zavislosti modelovat pomoci vhodného pocitacového software. Zkoumani zavislosti sméfuje k
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Nazev predmétu

Matematika

pozdéjSimu pochopeni pojmu funkce.
Z4ci porozumi zakladnim pojm(im statistiky a umi je aplikovat v Glohach z béZného Zivota, vyuZivaji tabulky, diagramy
a grafy jednoduchych zavislosti.
V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci urcuji a znazornuji geometrické Gtvary, hledaji mezi nimi
podobnosti a odlisnosti, geometricky modeluji rediné situace, uvédomuiji si vzajemné polohy Gtvard v roving, resp. v
prostoru, uci se porovnavat, odhadovat a méfrit délku, velikost Uhlu, obvod a obsah, resp. povrh a objem. Zdokonaluji
svUj graficky projev a zkoumani tvaru a prostoru je vede k reseni metrickych a polohovych tloh vychazejicich z
béznych Zivotnich situaci.
Vsemi témito tematickymi okruhy prolinaji Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy, jejichz feseni mize byt
nezdvislé na znalostech Skolské matematiky ale pti némz je nutné pochopit, analyzovat a resit problém a uplatnit
logické mysleni a kreativitu. U Zaka bude rozvijeno logické mysleni, jejich argumentaéni dovednosti a dovednosti
modelovéni v matematice.
Vyuka matematiky je spojena i s rozvijenim financni gramotnosti Zakl ve shodé se Standardy finan¢ni gramotnosti.
Do uciva jsou zafazeny tyto obsahy: Hospodareni domdcnosti — rozpocet domacnosti; Penize —inflace; Finanéni
produkty — uroceni.
Do vyuky jsou prlibézné zafazovana prirezova témata v souvislosti s aktualnimi situacemi a problémy soucasného
svéta. Prinos téchto prirezovych témat k rozvoji osobnosti Zaka je uplatfiovan priibézné pomoci nasledujicich
tematickych okruht:

® Osobnostni a socidlni vychova (OSV): Osobnostni rozvoj — Rozvoj schopnosti poznavani; Kreativita; Moralni

rozvoj — Reeni problém a rozhodovaci dovednosti; Hodnoty, postoje, prakticka etika;

® Vychova demokratického obc¢ana (VDO): Formy participace obc¢an( v politickém Zivoté;

® Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS): Evropa a svét nas zajima; Objevujeme
Evropu a svét;

®  Multikulturni vychova (MuV): Kulturni diference; Lidské vztahy; Princip socialniho smiru a solidarity;

® Environmentalni vychova (EV): Zakladni podminky Zivota; Vztah ¢lovéka k prosttedi; Lidské aktivity a
problémy Zivotniho prostredi;

® Medidlni vychova (MV): Tematické okruhy receptivnich ¢innosti — Kritické ¢teni a vnimani medialnich
sdéleni.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Vyucovaci predmét matematika se vyucuje ve Ctyrech rocnicich nizsiho gymnazia od primy do kvarty.

V primé a sekundé je vyucovano 5 hodin tydné, v tercii a kvarté 4 hodiny tydné. Bylo by lepsi zaradit alespon jednu
délenou hodinu v kazdém roc¢niku, kdy by tfida byla délena na polovinu a Iépe by se zvladalo procvicovani pfedevsim
narocnéjsiho uciva a kde by bylo snazsi zafazovat netradi¢ni metody vyuky. Proto se do budoucna uvazuje podle
moznosti Skoly o zavedeni cvieni z matematiky jako volitelného pfedmétu nebo o déleni Zakd v jedné hodiné tydné

na polovinu.
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Nazev predmétu

Matematika

Vyucovaci predmét Matematika je vyu€ovan v kmenovych ucebndch pfislusné ttidy, standardni délka vyucovaci
hodiny je 45 minut, tfidy nejsou délené na skupiny. K vyuce matematiky je vyuzivana i multimedidlni a pocitacova
ucebna, ostatni prostory Skoly i dalsi podnétna prostfedi. BEhem vyuky matematiky jsou Zakam nabizeny rozsirujici
aktivity: soutéze (olympiady, Klokan, Pythagoridada apod.), korespondencni seminare a programy podporujici zajem
Zak( o matematiku (interaktivni vystavy, exkurze apod.).

Integrace predmét(

® Matematika a jeji aplikace

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiiované na Urovni predmétu, jimiz
ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaki

Kompetence k feseni probléma:

Zak vnima problémové situace, rozpozna a pochopi problém rdiznych trovnich (ve kole, v regionu,ve staté, ve svété).
74k rozli$uje podstatné a nepodstatné informace vhodné k feseni problému a samostatné hleda kone¢né fedeni
problému, pti feseni probléma uZiva logické, matematické i empirické postupy.

74k tedi problémy samostatné a neda se odradit netispéchem, ale je ochoten pfijmout a nabidnout pomoc, popt. o ni
pozadat (pomoc talentovanych zak( zakim méné nadanym).

Zak ovétuje spravnost feseni problém( prakticky a pfi Fe$eni obdobnych problémovych situaci vyuziva ziskanych
zkuSenosti a jiz ovéfenych postupu.

Zak umi obhajit a vysvétlit sva Fesenf a je schopen je kriticky zhodnotit.

Kompetence komunikativni:

Zak spravné, vécné a v logickém sledu formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory, a to v Gstnim i pisemném projevu
Zak se vyjadfuje vystizng, srozumitelné, spravné a slu$né reaguje na podnéty, naslouchad promluvam druhych,
porozumi jim a respektuje nazory druhych

74k se Uinné zapojuje do diskuze, obhajuje sviij ndzor a argumentuje vécné, vhodné a pfiméfené pii komunikaci s
okolim

74k uziva dostupné informaéni a komunikaéni prostiedky, ovlada komunikaci pomoci PC, vyuziva internet, rozumi
rdznym typam text(, zdznam( a obrazovych material(i (diagramy, tabulky, grafy) i béZné uZivanym gestim.

Kompetence socidlni a personalni:

74k spolu s pedagogy a spoluzaky spoluvytvafi pravidla prace ve skupiné a platna pravidla dodriuje.

Zak umi spolupracovat ve skupiné a pfi spolupraci jedna ohleduplIné a s tGctou, svym jednanim prispivé k dobrym
mezilidskym vztahlm a k pfijemné atmosfére ve skupiné.

Zak pfi praci ve skupiné chape vyhody tymové prace, respektuje odli$né nazory a feseni, oceriuje zkusenosti druhych
lidi.

Kompetence obcanska:

Zak je tolerantni a empaticky.

74k ma vlastni nazor, ktery je schopen obhdjit, ale umi pFijmout nazor druhych lidi, umi uznat a napravit svoji chybu a
pfip. se omluvit.
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Nazev predmétu

Matematika

74k dodrZuje stanovena pravidla ve skuping, ve tiidé,ve kole i ve spoleénosti, je si védom svych prav i povinnosti ve
Skole i mimo ni.
Zak jedna tolerantné, empaticky a chova se odpovédné - k ostatni jednotlivetim, ke tfidé, spole¢nosti, pfirodé ...

Kompetence k uceni:

74k vyhledava a tFidi informace a na zakladé jejich pochopeni a postupné systematizace je efektivné vyuziva v daléim
procesu uceni, tvarcich ¢innostech a praktickém Zivoté.

Zak se zajima o nové moznosti a postupy ve zpracovavani matematickych dat.

Zak ¢te s porozuménim matematické texty, béZné uziva a rozumi matematickym terminéim, znakdim, symboltm a
graflim.

74k dokaze ziskané poznatky kriticky posoudit a umf vybirat a vyuZivat efektivni zpGsoby, metody a strategie pro
reSeni Uloh a organizuje a fidi vlastni u¢eni a chape jeho smysl a cil.

74k dava do souvislosti jednotlivé védomosti a propojuje je, ¢imz si vytvari komplexnéjsi pohled na okolni jevy.

Kompetence pracovni:

74k pouziva bezpecné a Gcinné vechny dostupné pracovni materidly, plni pracovni povinnosti, planuje pracovni
postup, umi pracovat podle ndvodu, umi reagovat na zménu pracovnich podminek.

Zak pouziva riizné metody prace a seznamuje se s novymi postupy a hleda nejlepsi mozné.

PFi praci ve Skole i mimo ni Zak chrani své zdravi i zdravi druhych a dodrzuje zasady ochrany Zivotniho prostredi.

Zak vyuZiva znalosti a zkuSenosti ziskané v jinych vzdélavacich oblastech a podle potieby je v matematickych tlohach
vyuZiva (z chemie ptiprava smési, roztokd, chemické rovnice, ze zemépisu méritko mapy, zemépisna sitka a vyska, z
fyziky prevadéni jednotek, ulohy o pohybu).

Poznamky k predmétu v ramci ucebniho planu

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni kliCovych kompetenci tim, ze vede zaka k:

® vyuzivani matematickych poznatkl a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady, méfeni a porovnavani
velikosti a vzdalenosti, orientace,

® rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritické mu usuzovani a srozumitelné a vécné
argumentaci prostrednictvim feSeni matematickych problémd,

® rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuzivanim zakladnich matematickych pojm( a
vztahd, k pozndvani jejich charakteristickych vlastnosti a na zakladé téchto vlastnosti k ur¢ovani a zafazovani
pojma,

® vytvareni zasoby matematickych nastrojl (pocetnich operaci, algoritmi, metod feseni Uloh) a k efektivnimu
vyuZivani osvojeného matematického aparatu,

® vnimani sloZitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkusenosti s matematickym modelovanim
(matematizaci realnych situaci), k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jeho poufZiti; k poznani, ze
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Nazev predmétu

Matematika

realita je sloZitéjsi neZ jeji matematicky model, Ze dany model mlze byt vhodny pro riiznorodé situace a
jedna situace muZe byt vyjadfena riznymi modely,

® provadéni rozboru problému a planu feseni, odhadovani vysledk(, volbé spravného postupu k vyreseni
problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkdam ulohy nebo problému,

® presnému a struénému vyjadiovani uzivanim matematického jazyka véetné symboliky, provadénim rozbord
a zapisu pti fedeni Uloh a ke zdokonalovani grafického projevu,

® rozvijeni spoluprdce pfi reSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadtujicich situace z bézného Zivota a
nasledné k vyuZziti ziskaného feseni v praxi; k poznavani moznosti matematiky a skutec¢nosti, zZe k vysledku lze
dospét rdznymi zplsoby,

® rozvijeni dlvéry ve vlastni schopnosti a moZnosti pfi feSeni tloh, k soustavné sebekontrole pfi kazdém kroku
postupu feseni, k rozvijeni systematicnosti, vytrvalosti a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat
hypotézy na zakladé zkusenosti nebo pokusu a k jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci protiprikladd.

Matematika prima
Vychovné a vzdélavaci strategie ® Kompetence k feeni problémd

® Kompetence komunikativni

® Kompetence socidlni a personalni

® Kompetence ob¢anska

® Kompetence k uceni

® Kompetence pracovni

Ucivo

SVP vystupy

MnoZina, podmnoZina, sjednoceni, prinik mnozin

zvladne zékladni mnoZinové pojmy a symboliku (mnoZina, podmnozina,
sjednoceni, prinik mnozin)

dovede spravné uZivat oznaceni ¢iselnych obori N, Z, Qa R;

Cela Cisla
Zlomky
Racionalni ¢isla

urci Cislo opacné;

znazorni cela &isla na Ciselné ose a porovna je;

provadi pocetni operace (scitani, od¢itani, nasobeni a déleni) v oboru celych cisel;

urci absolutni hodnotu celého Cisla a uvede jeji prakticky vyznam.

Cte, zapise, porovna desetinna Cisla a zobrazi je na Ciselné ose;
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Matematika prima

Desetinna Cisla
Ciselny vyraz

zpaméti a pisemné provadi pocetni operace s desetinnymi Cisly (sc¢itani, odcitani,
nasobeni a déleni desetinného Cisla déliteli 10, 100, 1 000), vyuziva komutativnost
a asociativnost sc¢itani a nasobent;

prevadi jednotky délky a hmotnosti v oboru desetinnych Cisel;

vysvétli pojem cCiselny vyraz, ur¢i hodnotu Ciselného vyrazu v daném oboru;

prevadi jednotky délky, hmotnosti, plochy a objemu v oboru des. Cisel;

Zaokrouhlovani desetinnych Cisel

ovlada a pouziva pravidla pro zaokrouhlovani desetinnych Cisel;

provadi odhady pocetnich operaci s desetinnymi Cisly s danou presnosti;

Délitelnost pfirozenych cisel, zakladni pojmy: nasobek, délitel, prvodislo, Cislo
slozené, sudé a liché Cislo, spolecny ndsobek, spolecny délitel, nejvétsi spolecny
délitel (D), nejmensi spolecny nasobek (n), soudélna a nesoudélna Cisla

Znaky délitelnosti dvéma, tfemi, péti a deseti (Ctyrmi, Sesti, osmi, deviti, stem)

vysvétli zakladni pojmy tykajici se délitelnosti pfirozenych Cisel;

urci podle znakd délitelnosti, ¢im je dané prirozené Cislo délitelné;

urci nejmensi spolecny nasobek a nejvétsi spolecny délitel dvou az tfi pfirozenych
Cisel, pouZziva algoritmus rozkladu cisla na soucin prvocisel;

modeluje a resi tlohy s vyuZitim délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel;

Slovni Ulohy

vytvari a resi ulohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatnuje
osvojené pocetni operace s desetinnymi Cisly a zlomky;

posoudi realnost vysledku fesené slovni ulohy a ovéfi ho zkouskou;

Vzajemna poloha dvou pfimek v roviné
Trojuhelnikova nerovnost
Shodnost geometrickych Gtvar(

vyuZiva pfi reseni uloh a jednoduchych praktickych problém vzajemnou polohu
dvou ptimek v roviné, totozné, kolmé a rovnobézné primky, vzdalenost bodu od
primky;

pfi feseni problému provadi rozbor (nacrt) dlohy a rozhodne, zda zvolit pro reseni
znamy algoritmus, nebo fesit Ulohu usudkem;

pfi feseni uloh pouziva trojuhelnikovou nerovnost;

rozpozna shodné geometrické utvary;

pouziva prisluSnou matematickou symboliku;

Zakladni rovinné utvary: bod, pfimka, poloptimka, usecka, ¢tyfuhelnik, trojuhelnik,
kruh, kruznice, polorovina

Druhy car

Uhel a jeho velikost

Druhy trojuhelnik

Vnitini a vnéjsi uhly trojuhelniku

rozezna zakladni rovinné Utvary a urdi jejich vzajemnou polohu;

rozlisuje a pouziva rGizné druhy car;

modeluje Uhel pomoci polorovin, rozliSuje druhy Uhli podle jejich velikosti (ostry,
tupy, pravy, pfimy), odhaduje jejich velikost;

charakterizuje vlastnosti dvojic Ghl0 (vrcholové, vedlejsi, stfidavé, souhlasné);

pouZiva pro oznaceni Uhll pismena recké abecedy;

tfidi a popisuje trojuhelniky (rozdéleni podle délky stran a velikosti vnitfnich Ghld);

10
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Matematika

prima

Vysky, téZnice a tézisté trojuhelniku
Pravidelny mnohouhelnik

charakterizuje a pouziva vlastnosti Uhlu v trojuhelniku, vlastnosti vysky a téznice
trojuhelniku;

vysvétli pojem pravidelny mnohouhelnik;

Jednotky velikosti uhlu
Operace s Uhly

urcuje velikost uhlu pomoci Uhloméru a vypocétem, vyuziva vlastnosti dvojic uhl(;

pouziva jednotky velikosti uhlu a pfevody mezi nimi;

s¢ita a odcita uhly graficky i pocetné;

graficky i pocetné ndsobi a déli uhel dvéma;

Osovéa soumeérnost

pfifadi k sobé vzor a obraz, rozezna samodruzny bod a samodruzny utvar,
charakterizuje osové soumérné utvary;

sestroji osu Uhlu a usecky;

rozpozna Utvary soumérné podle osy, urci osu soumérnosti, sestroji obraz
rovinného Utvaru v osové soumeérnosti;

Vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych Gtvard

rozdéli nebo vytvofi geometricky Gtvar podle zadanych Udaju, pti feseni vyuZiva
vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych utvara.

Stfedova soumérnost

pfiradi k sobé vzor a obraz,

urci stred soumérnosti,

rozezna samodruzny bod a samodruzny Utvar,

charakterizuje stfredové soumérny Utvar

rozpozna Utvary soumérné podle stfedu soumérnosti a sestroji obraz Utvaru ve
stfedové soumeérnosti;

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Environmentalni vychova - Vztah ¢lovéka k prostredi

nas Zivotni styl: energie, odpady — komplexni tlohy k formovani ekologického mysleni zakd

Environmentalni vychova - Clovék a Zivotni prostiedi

zachovani podminek Zivota, ziskavani obnovitelnych zdrojd surovin a energie — komplexni Glohy k formovani ekologického mysleni zak(

Environmentalni vychova - Zakladni podminky Zivota

dloh);

energie: vyuzivani energie, moznosti a zpUsoby Setreni, pfirodni zdroje: zdroje surovinové a energetické a jejich vyCerpatelnost — vyuZiti statistickych adaja pti tvorbé

Medialni vychova - kritické ¢teni a vnimani medidlnich sdéleni

péstovani kritického pristupu ke zpravodajstvi a reklamé — porovnavani a tfidéni Gadajd
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Matematika prima

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — osova soumérnost v architekture a pfirodé
zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — télesa v architekture a pfirodé

Osobnostni a socialni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cvi¢eni dovednosti zapamatovani, feSeni probléma); Kreativita (cviceni pro rozvoj zakladnich rysud kreativity

Matematika sekunda

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence obcéanska

Kompetence pracovni

Kompetence k feseni problému

Kompetence socialni a personalni
Kompetence komunikativni

Ucivo

SVP vystupy

Zlomky
Racionalni ¢isla

zapiSe prevraceny zlomek, rozsifi a zkrati zlomek, zapise zlomek v zakladnim tvaru,
prevede smisené Cislo na zlomek a naopak, upravi slozeny zlomek;

provadi pocetni operace se zlomky (s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni);

vyjadFi racionalni Cisla vice zpUsoby a vzdjemné je prevadi (zlomky, desetinna
Cisla);

provadi pocetni operace (s¢itani, odcitani, ndsobeni a déleni) v oboru racionalnich
céisel;

zapiSe periodické Cislo a porovna ho s jinymi Cisly;

urc¢i hodnotu Ciselného vyrazu v daném oboru;

ucelné vyuziva kalkulator pfi provadéni pocetnich operaci v oboru raciondlnich
Cisel;

vyuZiva nejmensi spolecny nasobek pfi urcovani spolecného jmenovatele zlomkd;

Cte, zapise, porovna zlomky a zobrazi je na Ciselné ose;

prevede periodické Cislo na zlomek;

12
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Matematika sekunda

Zaokrouhlovani racionalnich Cisel

pouziva pravidla pro zaokrouhlovani racionalnich Cisel;

provadi odhady vysledk( pocetnich operaci s racionalnimi ¢isly s danou pfesnosti;

Procenta
Pomér

rozliSuje a vyuziva pojmy procento, zaklad, pocet procent, procentova ¢ast,
promile;

uziva pomér ke kvantitativnimu vyjadreni vztahu celek — ¢ast;

navzajem prevadi rizna vyjadreni vztahu celek — ¢ast;

upravuje pomér rozsifovanim a kracenim;

Finan¢ni matematika

rozhodne, zda zvolit pro feseni tlohy znamy algoritmus, nebo zda resit Ulohu
usudkem, provede odhad vysledku a ovéfi spravnost svého reseni;

resi jednoduché ulohy z oblasti finanéni matematiky (Urok);

Slovni ulohy

vytvari a resi ulohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatiuje
osvojené pocetni operace s celymi a racionalnimi Cisly;

posoudi readlnost vysledku fesené slovni ulohy a ovéfi ho zkouskou;

CtyFahelniky (rovnobézniky a lichobézniky)

tfidi a popisuje ¢tyruhelniky;

rozliSuje jednotlivé druhy rovnobéznik(l a lichobéznik(;

vyuZziva vlastnosti ¢tyfuhelnikd pti fedeni tloh;

Obvod a obsah ¢tyruhelnikd

odhaduje a vypocita obvod obecného ¢tyruhelniku;

odhaduje a vypocita obvod a obsah rovnobézniku a lichobézniku;

Konstrukce ¢tyrfuhelniku

sestroji ¢tyfuhelnik ze zadanych Udaja (provede rozbor tlohy a nacrt bez zapisu
konstrukce);

Hranoly

charakterizuje kolmy hranol, pravidelny hranol;

pracuje s pldorysem a narysem kolmého hranolu;

Objem a povrch hranolu

odhaduje a vypocita objem a povrch hranolu;

Sit kolmého hranolu

nacrtne a sestroji sité kolmych hranoll a télesa vymodeluje;

Volné rovnobézné promitani

nacrtne hranol ve volném rovnobézném promitani;

Postup pfi feseni aplika¢ni slovni Glohy s vyuZitim znalosti geometrie v roviné a
prostoru

resi aplikacni slovni Ulohy s vyuZitim znalosti o obsahu a obvodu ¢tyruhelnikd, s
vyuZitim znalosti o hranolech, o stfedové soumérnych rovinnych uUtvarech, pfi
feseni Uloh provede rozbor Ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku;

ucelné vyuziva kalkulator;

13
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Matematika

sekunda

Véty o shodnosti trojuhelnik(

vysvétli pojem shodnost trojihelnik(i, matematicky jej vyjadri;

pouziva véty o shodnosti trojuhelnik( k feSeni geometrickych uloh;

Krychle a kvadr

charakterizuje krychli a kvadr,

vyuZiva pfi reSeni uloh metrické a polohové vlastnosti krychle a kvadru;

Objem a povrch krychle a kvadru

pouziva a prevadi jednotky délky, obsahu a objemu;

odhaduje a vypocita objem a povrch krychle a kvadru;

resi aplikacni geometrické Ulohy na vypocet povrchu a objemu téles (krychle,
kvadr);

pfi reseni Uloh provede rozbor ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku;

Sit krychle a kvadru

nacrtne a sestroji sit krychle a kvadru, télesa vymodeluje;

nacrtne a sestroji krychli a kvadr ve volném rovnobézném promitani;

Postup pfi feSeni slovni tlohy

resi aplikacni geometrické ulohy na vypocet povrchu a objemu téles (krychle,
kvadr), pti feSeni Uloh provede rozbor Ulohy a nacrt, vyhodnoti realnost vysledku;

Druha mocnina a odmocnina

rozliSuje pojmy umocrfovani a odmocnovani;

urcuje zpaméti druhou mocninu Cisel 1 — 20 a odmocninu téchto mocnin, urcuje
druhou mocninu a odmocninu ptirozenych a desetinnych ¢isel pomoci kalkulatoru;

ovlada pravidla pro umocrniovani a odmocnovani zlomku a soucinu dvou Cisel;

urcuje hodnotu Ciselného vyrazu s druhou mocninou a odmocninou;

vyuziva geometricky vyznam druhé mocniny v praxi;

Vyrazy s proménnou
Mnohocleny maximalné druhého stupné

vysvétli pojem proménnd, vyraz s proménnou, ¢len vyrazu, jednoclen, mnohoclen,
rovnost dvou vyraz(;

zapise slovni text pomoci vyrazt s proménnymi (a naopak), vypocte hodnotu
vyrazu pro dané hodnoty proménnych;

provadi pocetni operace (s¢itani, odcitani, ndsobeni, déleni) s mnohocleny,
vysledny mnohoclen je nejvyse druhého stupné;

Pravouhly trojuhelnik
Pythagorova véta

vysvétli pojmy odvésna a prepona v pravouhlém trojuhelniku;

pouzivad Pythagorovu vétu pro vypocet tfeti strany pravouhlého trojuhelniku;

vypocitd délku hrany, télesovou a sténovou Uhlopfricku krychle a kvadru;

resi praktické ulohy s vyuZitim Pythagorovy véty, situaci nacrtne, odhadne vysledek
a oveéri jeho realnost, vyuziva potfebnou matematickou symboliku;

14
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Matematika sekunda

Prlfezova témata, pfesahy, souvislosti

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zazitky a zkusenosti z Evropy a svéta — pouZiti map, navigace, GPS (M-9-1-05)
zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — stfedova soumérnost v architekture a prirodé (M-9-3-08)

Environmentalni vychova - Zakladni podminky Zivota

energie: vyuzivani energie, moznosti a zpUsoby Setfeni, pfirodni zdroje: zdroje surovinové a energetické a jejich vyCerpatelnost — s vyuZitim procentového poctu (M-9-
1-09)
Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Objevujeme Evropu a svét

nase vlast a Evropa, Evropa a svét — prace se statistickymi Udaji pfi porovnavani Zivotni Urovné v rlznych c¢astech svéta (M-9-2-01)

Medialni vychova - kritické ¢teni a vnimani medidlnich sdéleni

péstovani kritického pristupu ke zpravodajstvi a reklamé — vhodné pouZiti typu diagram( v medialnim sdéleni (M-9-2-01)

Osobnostni a socialni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cvi¢eni dovednosti zapamatovani, feseni problému (M-9-4-01, 02)

Osobnostni a socidlni vychova - Kreativita

cviceni pro rozvoj zédkladnich ryst kreativity — prace (M-9-4-01, 02)

Matematika tercie
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence ob&anska
® Kompetence socidlni a personalni
® Kompetence k feSeni problému
® Kompetence komunikativni
® Kompetence k uéeni
® Kompetence pracovni
Ucivo SVP vystupy
Linearni rovnice resi linearni rovnice pomoci ekvivalentnich Uprav a provadi zkousku spravnosti
Vypocet nezndmé ze vzorce feSeni rovnice;

rozhodne, jestli ma rovnice jedno rfeSeni, nekone¢né mnoho feseni, nebo nema
reSeni;

sestavi rovnici ze zadanych daja slovni tlohy;
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Matematika tercie

vyjadii nezndmou ze vzorce;

Matematizace redlné situace s pouzitim proménné

matematizuje redlné situace vyuzitim vlastnosti rovnic, pti reSeni tloh oznaci
neznamou a sestavi rovnici;

posoudi readlnost vysledku fesené slovni Ulohy a ovéfi ho zkouskou.

Kruh, kruznice

definuje a sestroji kruznici a kruh, vysvétli vztah mezi polomérem a primérem;

urci vzdjemnou polohu kruznice a pfimky (te¢na, secna, vnéjsi pfimka), vzadjemnou
polohu dvou kruznic (body dotyku) a narysuje je;

Obvod a obsah kruhu
Délka kruznice

Ucelné pouziva tvar zapisu Ludolfova Cisla (desetinné Cislo, zlomek);

vypocita obvod a obsah kruhu a délku kruznice pomoci vzorc(;

MnoZiny bodl dané vlastnosti
Thaletova kruznice a véta

pomoci mnoziny vsech bod( dané vlastnosti charakterizuje osu uhlu, osu Usecky a
sestroji je;

vyuZiva Thaletovu kruznici pfi feSeni uloh, sestroji tecnu ke kruznici z bodu vné
kruznice;

Konstrukce rovinnych atvard: trojuhelniku, ¢tyfdhelniku (rovnobézniku,
lichobézniku), kruznice

sestroji rovinné Utvary dle zadanych prvk(;

pfi reseni konstrukéni tlohy provadi rozbor dlohy, nacrt, diskusi o poctu reseni,
zapisuje postup konstrukce s vyuzitim matematické symboliky (pfipadné ji
kombinuje se slovnim vyjadienim);

narysuje kruznici opsanou a vepsanou trojuhelniku;

Vilec
Koule

charakterizuje valec a kouli;

pracuje s pidorysem a narysem valce a koule;

Objem a povrch valce a koule

odhaduje a vypocita objem a povrch valce a koule;

Sit valce

nacrtne a sestroji sit valce, valec vymodeluje;

Volné rovnobézné promitani

nacrtne obraz rotacniho vélce v roviné;

Postup pfi feSeni aplikacni slovni ulohy

resi aplikacni slovni Ulohy s vyuzitim osvojenych znalosti o valci a kouli, pfi feseni
uloh provede rozbor Ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku;

ucelné vyuziva kalkulator;

Kombinacni usudek v tlohach

resi kombinatorické Glohy Usudkem a vysvétli zpUsob resent;

Prostorova predstavivost

vyuZiva pfi reSeni netradi¢nich geometrickych tloh prostorovou predstavivost.

upravuje pomér rozsifovanim a kracenim;

vysvétli, co znamend postupny a pfevraceny pomeér, zapiSe jej a upravi;
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Matematika tercie

Pomér, zvétseni, zmenseni
Trojclenka
Meéfritko planu a mapy

pouZziva pojem Uméra a vypocitd nezndmy ¢len Uméry;

resi aplikaéni Ulohy s vyuZitim poméru a trojclenky;

vyuziva métitko mapy (planu) k vypoctu, odvodi méfitko mapy (planu) ze zadanych
udaju;

doplnuje a vytvafri tabulky, orientuje se v nich;

orientuje se v sloupkovych a kruhovych diagramech, ze vstupnich dat vytvori
vhodny diagram;

vyuziva graf primé a nepfimé umérnosti pti zpracovani dat;

Finan¢ni matematika

urci z textu ulohy, které z hodnot (pocet procent, procentova cast a zaklad) jsou
zaddny a které ma vypocitat, provede vypocet;

rozhodne, zda zvolit pro feSeni Ulohy zndmy algoritmus, nebo zda fesit tlohu
usudkem, provede odhad vysledku a ovéfi spravnost svého resent;

resi jednoduché ulohy z oblasti finanéni matematiky (urok);

Slovni ulohy

vytvari a resi ulohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatiuje
osvojené pocetni operace s celymi a racionalnimi Cisly;

posoudi realnost vysledku fesené slovni tlohy a ovéri ho zkouskou;

Hospodareni domdacnosti: rozpocet domacnosti

dopliuje a vytvari tabulky, orientuje se v nich;

orientuje se v sloupkovych a kruhovych diagramech, ze vstupnich dat vytvori
vhodny diagram;

vyuziva graf pfimé a nepfimé umérnosti pti zpracovani dat;

ucelné vyuziva tabulkovy kalkulator;

Tabulky, grafy, diagramy
Tridéni dat

porovna kvantitativni vztahy mezi soubory dat v tabulkach, grafech a diagramech;

vybere data tabulky podle jednoho kritéria s pomoci tabulkového kalkulatoru,
setridi data v tabulce podle vice kritérii;

PFfima a nepfima umérnost

rozpozna primou a nepfimou umérnost v prikladech redlného Zivota;

urcuje vztah ptfimé a nepfimé umérnosti z textu ulohy, z tabulky a grafu;

sestroji graf pfimé a nepfimé umérnosti;

vyuZiva vztahy a grafy pfimé a nepfimé iumérnosti k feseni aplikacnich uloh a
problém;

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Environmentalni vychova - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi
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Matematika tercie

doprava a Zivotni prostredi: druhy dopravy a ekologicka zatéz, doprava a globalizace (M-9-1-09)

Environmentalni vychova - Zakladni podminky Zivota

energie: vyuzivani energie, moznosti a zpUsoby Setfeni, pfirodni zdroje: zdroje surovinové a energetické a jejich vycerpatelnost (M-9-1-09)

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — télesa v architekture a pfirodé (M-9-3-09)

Osobnostni a socialni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cvi¢eni dovednosti zapamatovani, feseni problémd (M-9-4-01)

Osobnostni a socialni vychova - Kreativita

cvi¢eni pro rozvoj zakladnich rysu kreativity (M-9-4-01)

Matematika kvarta

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence obcéanska
Kompetence k uceni

Kompetence pracovni

Kompetence komunikativni
Kompetence k feseni problému
Kompetence socialni a personalni

Ucivo

SVP vystupy

Soustavy linearnich rovnic o dvou neznamych

resi soustavu dvou rovnic se dvéma neznamymi metodou dosazovaci a scitaci;
resi slovni Ulohy z praxe, provede rozbor ulohy, pro feseni zvoli zndmy algoritmus
nebo fesi ulohu Usudkem, provede zkousku spravnosti Fesent;

Zaklady statistiky
Typy diagram(

vysvétli zakladni statistické pojmy (statisticky soubor, statisticka jednotka,
statisticky znak, statistické Setfeni) a pouziva je;

urci ¢etnost, aritmeticky priimér, modus, median;

provede jednoduché statistické Setfeni, zapiSe jeho vysledky a zvoli vhodny
diagram k jejich znazornéni;

ucelné vyuziva tabulkovy kalkulator, vypocty provadi pomoci vzorct a funkci, jez
nabizi tabulkovy kalkulator

v tabulkovém kalkuldtoru vytvari grafy, k reprezentaci dat voli vhodny typ grafu;
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Matematika kvarta

Funkce
Grafy funkci

rozhodne, zda je dand zavislost mezi dvéma velicinami funkci, uvede pfiklady z
béZného Zivota;

urci definicni obor funkce, obor hodnot, funkéni hodnotu;

vyjadfi linearni funkci, konstantni funkci, pfimou a nepfimou Umérnost tabulkou,
rovnici, grafem;

ucelné vyuziva tabulkového kalkulatoru k vyjadreni funkce;

Funkéni vztah

odhali funkcni vztah v textu dlohy;
vyuZiva znalosti o funkcich k feseni praktickych uloh;

Podobnost
Véty o podobnosti trojuhelnikd

rozliSuje shodné a podobné rovinné utvary;

urci pomér podobnosti z rozméru Utvaru a naopak (na zdkladé poméru podobnosti
urci rozméry Gtvar);

vyuZiva véty o podobnosti trojuhelnikd (véta sss, uu, sus);

Jehlan a rotacni kuzel

charakterizuje jehlan a kuzel;
pracuje s pidorysem a narysem jehlanu a kuZelele;
vyuziva pfi feseni uloh metrické a polohové vlastnosti jehlanu a kuzelu;

Objem a povrch jehlanu a kuZele

odhaduje a vypocita objem a povrch jehlanu a kuZzele;
vyuziva Pythagorovu vétu pfi fesSeni metrickych Uloh v roviné a prostoru;

Sité jehlanu a kuzele

narysuje sit jehlanu a kuZele, vymodeluje tato télesa;

Volné rovnobézné promitani

nacrtne a sestroji jehlan ve volném rovnobézném promitani;
nacrtne kuzel ve volném rovnobézném promitani;

Podobnost v ulohach z praxe

vyuZiva podobnost pti feseni slovnich Uloh, vyuziva méritko mapy (planu) k urceni
skuteénych rozmérd a naopak;

resi aplikacni slovni Ulohy s vyuzitim osvojenych znalosti o télesech (jehlan, kuzel),
pfi reseni Uloh provede rozbor ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku;

ucelné vyuziva kalkulator;

Optimalizace feseni uloh

resi ulohy rliznym zplGsobem, zdGvodni optimalni feseni;

Aplikovana matematika

fesi Ulohy na prostorovou pfedstavivost s vyuzitim poznatkd a dovednosti z jinych
tematickych a vzdélavacich oblasti.

Prlfezova témata, pfesahy, souvislosti

Osobnostni a socialni vychova - Redeni problémd a rozhodovaci dovednosti

dovednosti pro reseni problém( a rozhodovani z hlediska rliznych typl problémda (M-9-1-06)

Osobnostni a socialni vychova - Hodnoty, postoje, prakticka etika
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Matematika kvarta

vytvareni povédomi o kvalitach typu odpovédnost, spolehlivost, spravedlivost, respektovani (M-9-1-06)

Environmentalni vychova - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi

doprava a zZivotni prostredi: energetické zdroje dopravy a jeji vlivy na prostredi, druhy dopravy a ekologicka zatéz, doprava a globalizace (M-9-1-08)

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Objevujeme Evropu a svét

nase vlast a Evropa, Evropa a svét — porovnavani statistickych adaja (M-9-2-01)

Medialni vychova - kritické ¢teni a vnimani medidlnich sdéleni

péstovani kritického pristupu ke zpravodajstvi a reklamé (M-9-2-01)

Vychova demokratického obcana - Formy participace obc¢an( v politickém Zivoté

(volebni systémy a demokratické volby a politika) (M-9-2-01)

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — télesa v architekture a pfirodé (M-9-3-09)

Osobnostni a socialni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cvi¢eni dovednosti zapamatovani, feSeni probléma); Kreativita (cviceni pro rozvoj zakladnich rysu kreativity — rozdil mezi skupinovou praci a praci jednotlivce (M-9-4-
01,02)
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5.4 Matematika — vyznaceni uprav

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
prima sekunda tercie kvarta kvinta sexta septima oktava
5 5 4 4 0 0 0 0 18
Povinny Povinny Povinny Povinny
Nazev predmétu Matematika

Oblast

Matematika a jeji aplikace

Charakteristika predmétu

Ucivo uvedené ve skolnim vzdélavacim programu je v rdmci Skoly zadvazné. Zarazeni rozsitujiciho uciva zvazi vyucujici s ohledem na
specifika konkrétni tfidy a individudlni potreby zakl. Pfesahy a vazby jsou uvedeny pouze do povinnych vyucovacich predméta.
Vzdélavaci predmét matematika je zalozen predevsim na aktivnich ¢innostech typickych pro praci s matematickymi objekty a pro
uziti matematiky v realnych situacich. Vzdélavani klade dliraz na dikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postuptim,
pojmim, symboliim a algoritmidm v matematice a vede Zaky k jejich postupnému osvojeni a uzivani. Vzdélavaci predmét
matematika poskytuje Zakiim védomosti a dovednosti potfebné v praktickém Zivoté a umozriuje tak ziskdvat matematickou
gramotnost a vytvari predpoklady pro dalsi Uspésné studium.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho predmétu matematika na nizsim stupni gymnazia lze rozdélit do ¢tyr tematickych okruhd.

V tematickém okruhu Cislo a proménna si zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tiech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozuméni ( proc se operace provadi predlozenym postupem ) a vyznamové porozuméni ( propojeni operace s
redlnou situaci ). Zaci se udi ziskavat ¢iselné idaje méienim, odhadovanim, vypoétem a zaokrouhlovanim. Seznami se s pojmem
proménna a jeji roli pfi matematizaci realnych situaci. Zaci porozumi pojmdm pfirozené &islo, celé a racionalni &islo. Dikladna
znalost operaci s témito C¢isly umozni Zakam pochopit zdkladni pojmy algebry, které jsou nezbytné pro praci s vyrazy a rovnicemi.
V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se Zaci nauci rozpozndvat urcité typy zmén a zavislosti, které jsou projevem
dynamiky béznych jevl redlného svéta, seznami se s jejich reprezentacemi a nauci se pracovat s tabulkami, diagramy a grafy,
jednoduché zavislosti se nauci konstruovat a vyjadrit matematickym predpisem, podle moznosti se nauci zavislosti modelovat
pomoci vhodného pocitacového software. Zkoumani zavislosti sméruje k pozdéjsSimu pochopeni pojmu funkce.

Zaci porozumi zékladnim pojmam statistiky a umi je aplikovat v Glohach z béZného Zivota, vyuzivaji tabulky, diagramy a grafy
jednoduchych zavislosti.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci urcuji a znazornuji geometrické Utvary, hledaji mezi nimi podobnosti a
odlisnosti, geometricky modeluji redlné situace, uvédomuiji si vzajemné polohy Utvart v rovinég, resp. v prostoru, uci se porovnavat,
odhadovat a méfit délku, velikost Uhlu, obvod a obsah, resp. povrh a objem. Zdokonaluji svij graficky projev a zkoumani tvaru a
prostoru je vede k feSeni metrickych a polohovych uloh vychdzejicich z béznych Zivotnich situaci.

Vsemi témito tematickymi okruhy prolinaji Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy, jejichz feseni mizZe byt nezavislé na znalostech
Skolské matematiky ale pti némz je nutné pochopit, analyzovat a resit problém a uplatnit logické mysleni a kreativitu. U Zak( bude

rozvijeno logické mysleni, jejich argumentacni dovednosti a dovednosti modelovani v matematice.
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Nazev predmétu

Matematika

Vyuka matematiky je spojena i s rozvijenim financ¢ni gramotnosti Zak( ve shodé se Standardy finanéni gramotnosti. Do uciva jsou
zarazeny tyto obsahy: Hospodareni domacnosti — rozpocet domacnosti; Penize — inflace; Finan¢ni produkty — droceni.

Do vyuky jsou prlibézné zarazovana prirezova témata v souvislosti s aktudlnimi situacemi a problémy soucasného svéta. Pfinos
téchto prirezovych témat k rozvoji osobnosti Zaka je uplatfiovan pribézné pomoci nasledujicich tematickych okruh:

®  Osobnostni a socialni vychova (OSV): Osobnostni rozvoj — Rozvoj schopnosti poznavani; Kreativita; Moralni rozvoj — Redeni
problém a rozhodovaci dovednosti; Hodnoty, postoje, prakticka etika;

® Vychova demokratického obc¢ana (VDO): Formy participace obc¢an( v politickém Zivoté;
® Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS): Evropa a svét nas zajima; Objevujeme Evropu a svét;
®  Multikulturni vychova (MuV): Kulturni diference; Lidské vztahy; Princip socialniho smiru a solidarity;

® Environmentalni vychova (EV): Zakladni podminky Zivota; Vztah ¢lovéka k prostredi; Lidské aktivity a problémy Zivotniho
prostredi;

® Medidlni vychova (MV): Tematické okruhy receptivnich ¢innosti — Kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu
(specifické informace o predmétu dllezité pro jeho
realizaci)

Vyucovaci predmét matematika se vyucuje ve ctyfech rocnicich nizsiho gymnazia od primy do kvarty.

V primé a sekundé je vyucovano 5 hodin tydné, v tercii a kvarté 4 hodiny tydné. Bylo by lepsi zaradit alespon jednu délenou hodinu
bylo snazsi zatazovat netradi¢ni metody vyuky. Proto se do budoucna uvazuje podle moznosti Skoly o zavedeni cviceni z matematiky
jako volitelného pfedmétu nebo o déleni zakl v jedné hodiné tydné na polovinu.

Vyucovaci predmét Matematika je vyucovan v kmenovych ucebndch prislusné tridy, standardni délka vyucovaci hodiny je 45 minut,
tfidy nejsou délené na skupiny. K vyuce matematiky je vyuzivdna i multimedidlni a pocitaova ucebna, ostatni prostory skoly i dalsi
podnétna prostfedi. BEhem vyuky matematiky jsou Zaklim nabizeny rozsitfujici aktivity: soutéze (olympiady, Klokan, Pythagoriada
apod.), korespondencni seminare a programy podporujici zdjem Zakd o matematiku (interaktivni vystavy, exkurze apod.).

Integrace predmétl

® Matematika a jeji aplikace

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné postupy
uplatiované na Urovni predmétu, jimiz ucitelé cilené
utvareji a rozvijeji klicové kompetence zaku

Kompetence k feseni probléma:

Zak vnima problémové situace, rozpozna a pochopi problém rdiznych trovnich (ve kole, v regionu,ve staté, ve svété).

74k rozli$uje podstatné a nepodstatné informace vhodné k feseni problému a samostatné hleda koneéné fedeni problému, pfi
reSeni problém{ uziva logické, matematické i empirické postupy.

74k redi problémy samostatné a neda se odradit netispéchem, ale je ochoten p¥ijmout a nabidnout pomoc, popt. o ni pozadat
(pomoc talentovanych zakl zakim méné nadanym).

Zak ovétuje spravnost feseni problém prakticky a pfi Feseni obdobnych problémovych situaci vyuziva ziskanych zkusenosti a jiz
ovérenych postupu.

Zak umi obhajit a vysvétlit sva Fesenf a je schopen je kriticky zhodnotit.

Kompetence komunikativni:

Zak spravné, vécné a v logickém sledu formuluje a vyjadtuje své myslenky a nazory, a to v Gstnim i pisemném projevu

Zak se vyjadfuje vystizng, srozumitelné, spravné a slusné reaguje na podnéty, nasloucha promluvam druhych, porozumi jim a
respektuje ndzory druhych

74k se Gcinné zapojuje do diskuze, obhajuje sviij ndzor a argumentuje vécné, vhodné a piiméfené pii komunikaci s okolim
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Nazev predmétu

Matematika

74k uziva dostupné informaéni a komunikaéni prostiedky, ovlada komunikaci pomoci PC, vyuziva internet, rozumi réiznym typam
textl, zaznam( a obrazovych materidlt (diagramy, tabulky, grafy) i bézné uZzivanym gestim.

Kompetence socidlni a personalni:

74k spolu s pedagogy a spoluzaky spoluvytvafi pravidla prace ve skupiné a platna pravidla dodriuje.

74k umi spolupracovat ve skupiné a pfi spolupraci jedna ohleduplné a s tctou, svym jednanim pfispiva k dobrym mezilidskym
vztahlm a k prijemné atmosfére ve skupiné.

Zak pfi praci ve skupiné chape vyhody tymové préce, respektuje odli$né nazory a feseni, oceriuje zkusenosti druhych lidi.

Kompetence obcanska:

74k je tolerantni a empaticky.

Zak ma vlastni nazor, ktery je schopen obhajit, ale umi pfijmout nazor druhych lidi, umi uznat a napravit svoji chybu a pfip. se
omluvit.

Zak dodriuje stanovena pravidla ve skupiné, ve tidé,ve gkole i ve spole¢nosti, je si védom svych prav i povinnosti ve $kole i mimo
ni.

74k jedné tolerantné, empaticky a chova se odpovédné - k ostatni jednotlivelim, ke tfidé, spoleénosti, prirodé ...

Kompetence k uceni:

Zak vyhledava a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni a postupné systematizace je efektivné vyuziva v dal$im procesu uéeni,
tvlrcich ¢innostech a praktickém Zivoté.

74k se zajima o nové moznosti a postupy ve zpracovavani matematickych dat.

74k ¢te s porozuménim matematické texty, béZné uziva a rozumi matematickym terminéim, znakiim, symbolQim a graféim.

Zak dokaze ziskané poznatky kriticky posoudit a umi vybirat a vyuzivat efektivni zpGsoby, metody a strategie pro fedeni tloh a
organizuje a fidi vlastni u€eni a chape jeho smysl a cil.

Zak dava do souvislosti jednotlivé védomosti a propojuje je, ¢im? si vytvari komplexnéjsi pohled na okolni jevy.

Kompetence pracovni:

Zak pouziva bezpe¢né a Gcinné véechny dostupné pracovni materiély, pIni pracovni povinnosti, planuje pracovni postup, umi
pracovat podle navodu, umi reagovat na zménu pracovnich podminek.

Zak pouziva riizné metody prace a seznamuje se s novymi postupy a hleda nejlepsi mozné.

Pfi prdci ve Skole i mimo ni zak chrani své zdravi i zdravi druhych a dodrzuje zdsady ochrany Zivotniho prostredi.

74k vyuZiva znalosti a zku$enosti ziskané v jinych vzdélavacich oblastech a podle potieby je v matematickych tlohach vyuZiva (z
chemie ptiprava smési, roztokd, chemické rovnice, ze zemépisu méritko mapy, zemépisna Sitka a vyska, z fyziky pfevadéni jednotek,
ulohy o pohybu).

Poznamky k predmétu v rdmci u¢ebniho planu

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

® vyuzivani matematickych poznatkl a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady, méfeni a porovnavani velikosti a
vzdalenosti, orientace,

® rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelné a vécné argumentaci
prostfednictvim fesSeni matematickych problémd,

® rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuzivanim zédkladnich matematickych pojmu a vztahd, k

pozndvani jejich charakteristickych vlastnosti a na zakladé téchto vlastnosti k uréovani a zatazovani pojmd,
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Nazev predmétu

Matematika

® vytvareni zasoby matematickych nastrojl (pocetnich operaci, algoritm(, metod feseni tloh) a k efektivhimu vyuZivani
osvojeného matematického aparatu,

® vnimani sloZitosti redlného svéta a jeho porozumeéni; k rozvijeni zkusenosti s matematickym modelovanim (matematizaci
redlnych situaci), k vyvhodnocovani matematického modelu a hranic jeho poufZiti; k poznani, Ze realita je sloZitéjsi nez jeji
matematicky model, Ze dany model mize byt vhodny pro rliznorodé situace a jedna situace mize byt vyjadrena riznymi
modely,

® provadéni rozboru problému a planu feseni, odhadovani vysledkd, volbé spravného postupu k vyreseni problému a
vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ulohy nebo problému,

® presnému a stru¢nému vyjadiovani uzivanim matematického jazyka véetné symboliky, provadénim rozboru a zapist pfi
reseni Uloh a ke zdokonalovani grafického projevu,

® rozvijeni spoluprace pti feseni problémovych a aplikovanych uloh vyjadrujicich situace z bézného Zivota a nasledné k vyuziti
ziskaného feseni v praxi; k poznavani moznosti matematiky a skutecnosti, Ze k vysledku Ize dospét rliznymi zpUsoby,

® rozvijeni dlivéry ve vlastni schopnosti a moZnosti pfi feSeni uloh, k soustavné sebekontrole pti kazdém kroku postupu
reSeni, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti a pfesnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé
zkuSenosti nebo pokusu a k jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci protiprikladd.

Matematika prima
Vychovné a vzdélavaci strategie ® Kompetence k fedeni problémd

® Kompetence komunikativni

® Kompetence socidlni a personalni

® Kompetence ob¢anska

® Kompetence k uceni

® Kompetence pracovni

Ucivo

SVP vystupy

MnoZina, podmnoZina, sjednoceni, prinik mnozin

zvladne zékladni mnoZinové pojmy a symboliku (mnoZina, podmnoZina, sjednoceni, prinik
mnozin)

dovede spravné uzivat oznaceni Ciselnych obort N, Z, Q a R;

Cela cisla

. , e}
Zlomky

Racionalni ¢isla

opacné;

znazorni cela ¢isla na Ciselné ose a porovna je;

provadi pocetni operace (s¢itani, odcitani, ndsobeni a déleni) v oboru celych disel;
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Matematika prima

T I

urci absolutni hodnotu celého Cisla a uvede jeji prakticky vyznam;

Desetinna cisla

Ciselny vyraz

Cte, zapiSe, porovna desetinna Cisla a zobrazi je na ¢iselné ose;

zpaméti a pisemné provadi pocetni operace s desetinnymi Cisly (s¢itani, odcitani, ndsobeni a
déleni desetinného Cisla déliteli 10, 100, 1 000), vyuziva komutativnost a asociativnost s¢itani
a nasobeni;

prevadi jednotky délky, hmotnosti, plochy a objemu v oboru desetinnych cisel;

vysvétli pojem Ciselny vyraz, urci hodnotu ¢iselného vyrazu v daném oboru;

Zaokrouhlovani desetinnych Cisel
c h x kové .

ovladd a pouziva pravidla pro zaokrouhlovani desetinnych Cisel;

provadi odhady pocetnich operaci s desetinnymi Cisly s danou presnosti;

Délitelnost prirozenych cisel, zakladni pojmy: nasobek, délitel, prvodislo, ¢islo slozené, sudé a
liché ¢islo, spolecny nasobek, spolecny délitel, nejvétsi spolecny délitel (D), nejmensi
spole¢ny nasobek (n), soudélnd a nesoudélna cisla

Znaky délitelnosti dvéma, tfemi, péti a deseti (Ctyfmi, Sesti, osmi, deviti, stem)

vysvétli zakladni pojmy tykajici se délitelnosti pfirozenych Cisel;

urci podle znakl délitelnosti, ¢im je dané prirozené Cislo délitelné;

v

urci nejmensi spolecny nasobek a nejvétsi spolecny délitel dvou az tfi pfirozenych Cisel,
pouziva algoritmus rozkladu ¢isla na soucin prvocisel;

T

modeluje a resi ulohy s vyuzitim délitelnosti v oboru ptirozenych Cisel;

Drevod desetinm o desetinmich

P, osetinnd &l osatinm I :

Slovni dlohy

vytvari a fesi Ulohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatniuje osvojené
pocetni operace s desetinnymi Cisly azlemky;

p s Fadni

o kv kulétoru k prici

posoudi realnost vysledku resené slovni Ulohy a ovéri ho zkouskou;

vyuZziva pfi feseni tloh a jednoduchych praktickych problém( vzajemnou polohu dvou pfimek
v rovingé, totozné, kolmé a rovnobézné primky, vzdalenost bodu od pfimky;
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Matematika prima

Vzajemnd poloha dvou pfimek v roviné
Trojuhelnikova nerovnost
Shodnost geometrickych utvar(

pfi feseni problému provadi rozbor (nacrt) ulohy a rozhodne, zda zvolit pro feseni znamy
algoritmus, nebo fesit Ulohu Usudkem;

pfi feSeni Uloh pouziva trojuhelnikovou nerovnost;

rozpozna shodné geometrické Gtvary;

pouziva prislusSnou matematickou symboliku;

Zakladni rovinné utvary: bod, pfimka, polopfimka, Usecka, ¢tyruhelnik, trojuhelnik, kruh,
kruznice, polorovina

Druhy car

Uhel a jeho velikost

Druhy trojuhelnik

Vnitfni a vnéjsi uhly trojuhelniku

Vysky, téZnice a tézisté trojuhelniku

Pravidelny mnohouhelnik

rozezna zékladni rovinné Utvary a urdi jejich vzajemnou polohu;

rozliSuje a pouziva rlizné druhy car;

modeluje Uhel pomoci polorovin, rozlisuje druhy Ghld podle jejich velikosti (ostry, tupy,
pravy, ptimy), odhaduje jejich velikost;

charakterizuje vlastnosti dvojic ahll (vrcholové, vedlejsi, stfidavé, souhlasné);

pouziva pro oznaceni Uhll pismena fecké abecedy;

tfidi a popisuje trojuhelniky (rozdéleni podle délky stran a velikosti vnitifnich uhla);

charakterizuje a pouziva vlastnosti Uhlu v trojuhelniku, vlastnosti vysky a téZnice trojuhelniku;

vysvétli pojem pravidelny mnohouhelnik;

Jednotky velikosti thlu
Operace s Uhly

uréuje velikost Uhlu pomoci Ghloméru a vypoctem, vyuZiva vlastnosti dvojic Ghl(;

pouziva jednotky velikosti Uhlu a pfevody mezi nimi;

s¢itd a odcita uhly graficky i pocetné;

graficky i poCetné nasobi a déli Uhel dvéma;

Osova soumérnost

pfifadi k sobé vzor a obraz, rozezna samodruzny bod a samodruzZny Utvar, charakterizuje
osové soumérné utvary;

sestroji osu Uhlu a Usecky;

rozpozna uUtvary soumérné podle osy, urci osu soumérnosti, sestroji obraz rovinného utvaru v
0sové soumeérnosti;
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Matematika prima

Stredova soumérnost prifadi k sobé vzor a obraz, uréi stted soumérnosti, rozezna samodruzny bod a samodruiny
utvar, charakterizuje stredové soumérny utvar;
rozpozna utvary soumérné podle stfredu soumérnosti a sestroji obraz ttvaru ve stiedové
soumeérnosti;

Potatal

Vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych Gtvard rozdéli nebo vytvofi geometricky Gtvar podle zadanych Gdaju, pti feseni vyuZiva vlastnosti
rovinnych a prostorovych geometrickych utvara.

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Environmentalni vychova - Vztah ¢lovéka k prostredi

nas zZivotni styl: energie, odpady — komplexni tlohy k formovani ekologického mysleni Zak(

Environmentalni vychova - Clovék a Zivotni prostiedi

zachovani podminek Zivota, ziskavani obnovitelnych zdrojd surovin a energie — komplexni tlohy k formovani ekologického mysleni zak(

Environmentalni vychova - Zakladni podminky Zivota

energie: vyuZivani energie, moznosti a zpUsoby Setfeni, pfirodni zdroje: zdroje surovinové a energetické a jejich vyCerpatelnost — vyuZiti statistickych udajl pti tvorbé dloh);

Medialni vychova - kritické ¢teni a vnimani medidlnich sdéleni

péstovani kritického pristupu ke zpravodajstvi a reklamé — porovnavani a tfidéni Gadajd

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zazitky a zkusenosti z Evropy a svéta — osova soumeérnost v architekture a pfirodé
zazitky a zkusenosti z Evropy a svéta — télesa v architekture a prirodé

Osobnostni a socidlni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cviceni dovednosti zapamatovani, feseni probléma); Kreativita (cviceni pro rozvoj zakladnich ryst kreativity

Matematika sekunda
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Matematika

sekunda

Kompetence k uceni
Kompetence obcanskd

Kompetence socialni a personalni

Kompetence komunikativni
Kompetence pracovni

Ucivo

SVP vystupy

Zlomky
Racionalni ¢isla

vyjadri ¢ast celku graficky i zZlomkem;

Cte, zapiSe, porovna zlomky a zobrazi je na Ciselné ose;

Vv

zapiSe prevraceny zlomek, rozsiti a zkrati zlomek, zapiSe zlomek v zakladnim tvaru, prevede
smisené Cislo na zlomek a naopak, upravi sloZzeny zlomek;

provadi pocetni operace se zlomky (s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni);

e

vyjadii raciondlni Cisla vice zpUsoby a vzajemné je prevadi (zlomky, desetinna cisla);

provadi pocetni operace (sCitani, odc¢itani, nasobeni a déleni) v oboru raciondlnich Cisel;

zapiSe periodické Cislo a porovna ho s jinymi Cisly;

prevede periodické Cislo na zlomek;

urci hodnotu ¢iselného vyrazu v daném oboru;

ucelné vyuziva kalkulator a-tabutkewykatkuldter pfi provadéni pocetnich operaci v oboru
racionalnich cisel;

Zaokrouhlovani racionalnich Cisel

pouziva pravidla pro zaokrouhlovani raciondlnich Cisel;

provadi odhady vysledki pocéetnich operaci s racionalnimi ¢isly s danou presnosti;

vyuziva nejmensi spoleény nasobek pfi uréovani spolecného jmenovatele zlomkd;

Soeletaiirnenauatelalapala rozliSuje a vyuziva pojmy procento, zaklad, pocet procent, procentova ¢dst, promile;
Proc?nta vyjadri cast celku procentem, desetinnym cislem, zlomkem;
Pomer uzivd pomér ke kvantitativnimu vyjadieni vztahu celek — ¢ast;
navzajem prevadi rizna vyjadieni vztahu celek — ¢ast;
upravuje pomeér rozsifovanim a kracenim;
Dot meaitieslsmenien! i e e
Trajdlenla
MK .

Finan¢ni matematika

resi jednoduché ulohy z oblasti finanéni matematiky (drok);
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Matematika sekunda

vytvari a fesi Ulohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatiuje osvojené
pocetni operace s celymi a racionalnimi Cisly;

Slovni dlohy

rozhodne, zda zvolit pro feseni Ulohy zndmy algoritmus, nebo zda fesit tlohu Usudkem,
provede odhad vysledku a ovéfi spravnost svého reseni;

posoudi redlnost vysledku resené slovni tlohy a ovéfi ho zkouskou;

Ctyruhelniky (rovnobézniky a lichobézniky)

tridi a popisuje Ctyruhelniky;

rozliSuje jednotlivé druhy rovnobéznik( a lichobéznik(;

vyuziva vlastnosti ¢tyruhelnikd pfi feseni dloh;

Obvod a obsah ¢tyruhelnikd
Konstrukce Etyfuhelniku

odhaduje a vypocitd obvod a obsah rovnobézniku a lichobézniku;

odhaduje a vypocitd obvod obecného ctyruhelniku;

St . .

sestroji ¢tyruhelnik ze zadanych Udajd (provede rozbor Ulohy a nacrt bez zapisu konstrukce);

Hranoly

rozliSuje pojmy rovina a prostor, spravné pouziva pojmy podstava, hrana, sténa, vrchol,
sténova a télesova uhlopficka;

charakterizuje kolmy hranol, pravidelny hranol;

pracuje s pldorysem a narysem kolmého hranolu;

Objem a povrch hranolu

odhaduje a vypocitd objem a povrch hranolu;

Sit kolmého hranolu

nacrtne a sestroji sité kolmych hranoll a télesa vymodeluje;

Volné rovnobézné promitani

nacrtne hranol ve volném rovnobézném promitani;

Postup pfi feseni aplika¢ni slovni Ulohy s vyuzitim znalosti geometrie v roviné a prostoru

resi aplikacni slovni Ulohy s vyuZitim znalosti o obsahu a obvodu ¢tyrahelnik(, s vyuZitim
znalosti o hranolech, o stfedové soumérnych rovinnych Utvarech, pfi feSeni uloh provede
rozbor ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku;

ucelné vyuziva kalkulator;

Véty o shodnosti trojuhelnikd

vysvétli pojem shodnost trojuhelnikl, matematicky jej vyjadri;
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Matematika sekunda

pouziva véty o shodnosti trojuhelnikl k feSeni geometrickych uloh;

Krychle a kvadr

charakterizuje krychli a kvadr,

vyuziva pfi reSeni uloh metrické a polohové vlastnosti krychle a kvadru;

Objem a povrch krychle a kvadru

pouziva a prevadi jednotky délky, obsahu a objemu;

odhaduje a vypocita objem a povrch krychle a kvadru;

resi aplikacni geometrické ulohy na vypocet povrchu a objemu téles (krychle, kvadr), p¥i
fesSeni uloh provede rozbor tlohy a nacrt, vyhodnoti realnost vysledku;

Sit krychle a kvadru

nacrtne a sestroji krychli a kvadr ve volném rovnobézném promitani;

nacrtne a sestroji sit krychle a kvadru, télesa vymodeluje;

Postup pfi feSeni slovni tlohy

resi aplikacéni geometrické Glohy na vypocet povrchu a objemu téles (krychle, kvadr), pri
reSeni Uloh provede rozbor ulohy a naért, vyhodnoti redlnost vysledku;

Druha mocnina a odmocnina

rozliSuje pojmy umocnovani a odmocriovani;

urcuje zpaméti druhou mocninu cisel 1 — 20 a odmocninu téchto mocnin, urcuje druhou
mochinu a odmocninu ptirozenych a desetinnych ¢isel pomoci tabuleka kalkulatoru;

ovlada pravidla pro umocnovani a odmocnovani zlomku a soucinu dvou Cisel;

urcuje hodnotu ciselného vyrazu s druhou mocninou a odmocninou;

vyuziva geometricky vyznam druhé mocniny v praxi;

Vyrazy s proménnou
Mnohocleny maximdlné druhého stupné
N . .

vysvétli pojem proménna, vyraz s proménnou, ¢len vyrazu, jednoclen, mnohoclen, rovnost
dvou vyraz(;

zapiSe slovni text pomoci vyraz( s proménnymi (a naopak), vypocte hodnotu vyrazu pro dané
hodnoty proménnych;

provadi pocetni operace (sCitani, odcitani, ndsobeni, déleni) s mnohocleny, vysledny
mnohoclen je nejvyse druhého stupné;

2 (a b)l 2 bl.
T 7 I 7

Pravouhly trojuhelnik
Pythagorova véta

vysvétli pojmy odvésna a pfepona v pravouhlém trojuhelniku;

pouziva Pythagorovu vétu pro vypocet treti strany pravouhlého trojuhelniku;

vypocita délku hrany, télesovou a sténovou Uhlopricku krychle a kvadru;

resi praktické ulohy s vyuzitim Pythagorovy véty, situaci nacrtne, odhadne vysledek a ovéri
jeho redlnost, vyuziva potfebnou matematickou symboliku;

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — pouZziti map, navigace, GPS (M-9-1-05)
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Matematika sekunda

zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — stfedova soumérnost v architekture a prirodé (M-9-3-08)

Environmentalni vychova - Zakladni podminky Zivota

energie: vyuzivani energie, moznosti a zpUsoby Setfeni, pfirodni zdroje: zdroje surovinové a energetické a jejich vyCerpatelnost — s vyuZitim procentového poctu (M-9-1-09)

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Objevujeme Evropu a svét
nase vlast a Evropa, Evropa a svét — prace se statistickymi Udaji pfi porovnavani Zivotni Grovné v rlznych ¢astech svéta (M-9-2-01)

Medialni vychova - kritické ¢teni a vnimani medidlnich sdéleni

péstovani kritického pristupu ke zpravodajstvi a reklamé — vhodné pouziti typu diagram( v medialnim sdéleni (M-9-2-01)

Osobnostni a socialni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cvi¢eni dovednosti zapamatovani, feSeni problémd (M-9-4-01, 02)

Osobnostni a socialni vychova - Kreativita

cvi¢eni pro rozvoj zakladnich rysu kreativity — prace (M-9-4-01, 02)

Matematika tercie
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence ob&anska
® Kompetence socialni a persondlni
® Kompetence k Feseni problém{
® Kompetence komunikativni
® Kompetence k uceni
® Kompetence pracovni
Ucivo SVP vystupy
Linearni rovnice resi linearni rovnice pomoci ekvivalentnich Uprav a provadi zkousku spravnosti reseni
Vypocet neznamé ze vzorce rovnice;
rozhodne, jestli ma rovnice jedno reseni, nekone¢né mnoho feseni, nebo nema reseni;
sestavi rovnici ze zadanych udaju slovni tlohy;
vyjadii nezndmou ze vzorce;
Matematizace realné situace s pouzitim proménné matematizuje realné situace vyuzitim vlastnosti rovnic, pti feSeni tloh oznaci neznamou a
sestavi rovnici;
posoudi redlnost vysledku fesené slovni Glohy a ovéri ho zkouskou.
Kruh, kruznice definuje a sestroji kruznici a kruh, vysvétli vztah mezi polomérem a priimérem;
urci vzadjemnou polohu kruZnice a pfimky (tec¢na, secna, vnéjsi pfimka), vzajemnou polohu
dvou kruznic (body dotyku) a narysuje je;
Ucelné pouZiva tvar zapisu Ludolfova Cisla (desetinné Cislo, zlomek);
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Obvod a obsah kruhu
Délka kruznice

vypocita obvod a obsah kruhu a délku kruznice pomoci vzorc;

MnoZiny bodl dané vlastnosti
Thaletova kruznice a véta

pomoci mnoziny viech bod( dané vlastnosti charakterizuje osu uhlu, osu Usecky a sestroji je;

vyuziva Thaletovu kruznici pfi feSeni uloh, sestroji te¢nu ke kruZznici z bodu vné kruznice;

Konstrukce rovinnych atvard: trojuhelniku, ¢tyfdhelniku (rovnobézniku, lichobézniku),
kruznice

sestroji rovinné Utvary dle zadanych prvk(;

pfi feseni konstrukéni tlohy provadi rozbor ulohy, nacrt, diskusi o poctu reseni, zapisuje
postup konstrukce s vyuzitim matematické symboliky (pfipadné ji kombinuje se slovnim
vyjadienim);

narysuje kruznici opsanou a vepsanou trojuhelniku;

Vilec
Koule

charakterizuje valec a kouli;

pracuje s pldorysem a narysem valce a koule;

Objem a povrch valce a koule

odhaduje a vypocita objem a povrch valce a koule;

Sit valce

nacrtne a sestroji sit valce, valec vymodeluje;

Volné rovnobézné promitani

nacrtne obraz rota¢niho vélce v roviné;

Postup pfi feseni aplikacni slovni Glohy

resi aplikacni slovni Ulohy s vyuZzitim osvojenych znalosti o valci a kouli, pfi feseni tloh
provede rozbor ulohy a naért, vyhodnoti realnost vysledku;

ucelné vyuziva kalkulator;

Kombinacni usudek v tlohach

resi kombinatorické ulohy dsudkem a vysvétli zplsob fesent;

Prostorova predstavivost

vyuziva pfi feseni netradi¢nich geometrickych uloh prostorovou predstavivost.

Pomér, zvétseni, zmenseni
Trojc¢lenka
Meéfritko planu a mapy

upravuje pomér rozsifovanim a kracenim;

vysvétli, co znamend postupny a prevraceny pomeér, zapiSe jej a upravi;

pouziva pojem Uméra a vypocita nezndmy clen Uméry;

resi aplikaéni dlohy s vyuZitim poméru a trojélenky;

vyuziva méritko mapy (planu) k vypoctu, odvodi méritko mapy (planu) ze zadanych udaju;

doplnuje a vytvafri tabulky, orientuje se v nich;

orientuje se v sloupkovych a kruhovych diagramech, ze vstupnich dat vytvori vhodny
diagram;

vyuziva graf pfimé a nepfimé umeérnosti pfi zpracovani dat;

Finan¢ni matematika

urci z textu ulohy, které z hodnot (pocet procent, procentova ¢ast a zaklad) jsou zadany a
které ma vypocitat, provede vypocet;

rozhodne, zda zvolit pro feseni tUlohy zndmy algoritmus, nebo zda fesit Ulohu Usudkem,
provede odhad vysledku a ovéri spravnost svého feseni;

resi jednoduché ulohy z oblasti finanéni matematiky (Grok);
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Slovni ulohy vytvari a fesi Ulohy, modeluje a matematizuje realné situace, ve kterych uplatiuje osvojené
pocetni operace s celymi a racionalnimi Cisly;
posoudi realnost vysledku resené slovni Ulohy a ovéri ho zkouskou;
Pfima a nepfima imérnost rozpozna pfimou a nepfimou iumérnost v prikladech realného Zivota;
urcuje vztah pfimé a nepfimé umérnosti z textu ulohy, z tabulky a grafu;
sestroji graf pfimé a nepfimé umérnosti;
vyuZiva vztahy a grafy pfimé a nepfimé umeérnosti k reSeni aplikacnich tloh a problému;
Tabulky, grafy, diagramy porovna kvantitativni vztahy mezi soubory dat v tabulkach, grafech a diagramech;
TFidéni dat vybere data tabulky podle jednoho kritéria s pomoci tabulkového kalkuldtoru, settidi data v
tabulce podle vice kritérii;
Tolbote i dinemaman dopliiuje a vytvafi tabulky, orientuje se v nich;
Pfima a nepfima umérnost orientuje se v sloupkovych a kruhovych diagramech, ze vstupnich dat vytvofi vhodny
Hospodaieni domacnosti: rozpocet domacnosti diagram;
vyuziva graf pfimé a nepfimé imérnosti pfi zpracovani dat;
ucelné vyuziva tabulkovy kalkulator;

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Environmentalni vychova - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi

doprava a Zivotni prostfedi: druhy dopravy a ekologicka zatéz, doprava a globalizace (M-9-1-09)

Environmentalni vychova - Zakladni podminky Zivota

energie: vyuzivani energie, moznosti a zpUsoby Setfeni, pfirodni zdroje: zdroje surovinové a energetické a jejich vycerpatelnost (M-9-1-09)

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zaZitky a zkuSenosti z Evropy a svéta — télesa v architektufe a pfirodé (M-9-3-09)

Osobnostni a socidlni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cvi¢eni dovednosti zapamatovani, fesSeni problémd (M-9-4-01)

Osobnostni a socialni vychova - Kreativita

cviceni pro rozvoj zdkladnich rysa kreativity (M-9-4-01)

Matematika kvarta

Vychovné a vzdélavaci strategie Kompetence komunikativni

Kompetence k feseni probléma
Kompetence socialni a personalni

Kompetence obcanskd
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Presunout na VG

Matematika kvarta
® Kompetence k uéeni
® Kompetence pracovni
Ucivo SVP vystupy
Depizerisfoce —eles :
Finandni I - droteni

Soustavy linearnich rovnic o dvou neznamych

resi soustavu dvou rovnic se dvéma nezndmymi metodou dosazovaci a scitaci;
resi slovni Ulohy z praxe, provede rozbor ulohy, pro feseni zvoli zndmy algoritmus nebo resi
Ulohu usudkem, provede zkousku spravnosti feseni;

Zaklady statistiky
Typy diagram(

vysvétli zakladni statistické pojmy (statisticky soubor, statisticka jednotka, statisticky znak,
statistické Setfeni) a pouziva je;

urci ¢etnost, aritmeticky prdmér, modus, median;

provede jednoduché statistické Setfeni, zapiSe jeho vysledky a zvoli vhodny diagram k jejich
znazorneéni;

ucelné vyuziva tabulkovy kalkuldtor, vypocty provadi pomoci vzorcl a funkci, jez nabizi
tabulkovy kalkulator

v tabulkovém kalkulatoru vytvari grafy, k reprezentaci dat voli vhodny typ grafu;

Funkce
Grafy funkci

rozhodne, zda je dana zavislost mezi dvéma veli¢inami funkci, uvede pfiklady z bézného
Zivota;

urci definiéni obor funkce, obor hodnot, funkéni hodnotu;

vyjadri linearni funkci, konstantni funkci, pfimou a nepfimou iumérnost tabulkou, rovnici,
grafem;

Ucelné vyuziva tabulkového kalkulatoru k vyjadreni funkce;

Funkéni vztah

odhali funkéni vztah v textu ulohy;
vyuziva znalosti o funkcich k feSeni praktickych uloh;

Podobnost
Véty o podobnosti trojuhelniki

rozliSuje shodné a podobné rovinné utvary;

urci pomér podobnosti z rozméru Utvaru a naopak (na zakladé poméru podobnosti urci
rozméry Utvar();

vyuziva véty o podobnosti trojahelnikd (véta sss, uu, sus);

Jehlan a rotacni kuzel

charakterizuje jehlan a kuzel;
pracuje s pldorysem a narysem jehlanu a kuZelele;
vyuziva pfi reSeni uloh metrické a polohové vlastnosti jehlanu a kuzelu;

Objem a povrch jehlanu a kuzele

odhaduje a vypocita objem a povrch jehlanu a kuzele;
vyuzivad Pythagorovu vétu pfi feSeni metrickych uloh v roviné a prostoru;
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Sité jehlanu a kuzele

narysuje sit jehlanu a kuZele, vymodeluje tato télesa;

Volné rovnobézné promitani

nacrtne a sestroji jehlan ve volném rovnobézném promitani;
nacrtne kuzel ve volném rovnobézném promitani;

Podobnost v ulohach z praxe

vyuziva podobnost pfi feseni slovnich uloh, vyuziva méfitko mapy (planu) k uréeni skutecnych
rozmérl a naopak;

resi aplika¢ni slovni Glohy s vyuZitim osvojenych znalosti o télesech (jehlan, kuZel), pti feseni
Uloh provede rozbor ulohy a nacrt, vyhodnoti redlnost vysledku;

ucelné vyuziva kalkulator;

Optimalizace reSeni uloh

resi tlohy rGznym zplsobem, zdlvodni optimalni feseni;

Aplikovana matematika

resi Glohy na prostorovou predstavivost s vyuzitim poznatk(d a dovednosti z jinych
tematickych a vzdélavacich oblasti.

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Osobnostni a socialni vychova - Re$eni problémi a rozhodovaci dovednosti

dovednosti pro reseni problém( a rozhodovani z hlediska rliznych typl problémda (M-9-1-06)

Osobnostni a socialni vychova - Hodnoty, postoje, prakticka etika

vytvareni povédomi o kvalitach typu odpovédnost, spolehlivost, spravedlivost, respektovani (M-9-1-06)

Environmentalni vychova - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi

doprava a Zivotni prostredi: energetické zdroje dopravy a jeji vlivy na prostredi, druhy dopravy a ekologicka zatéz, doprava a globalizace (M-9-1-08)

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Objevujeme Evropu a svét

nasSe vlast a Evropa, Evropa a svét — porovndvani statistickych udaji (M-9-2-01)

Medialni vychova - kritické ¢teni a vnimani medidlnich sdéleni

péstovani kritického pristupu ke zpravodajstvi a reklamé (M-9-2-01)

Vychova demokratického obcana - Formy participace ob¢an( v politickém Zivoté

(volebni systémy a demokratické volby a politika) (M-9-2-01)

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nas zajima

zazitky a zkusenosti z Evropy a svéta — télesa v architekture a prirodé (M-9-3-09)

Osobnostni a socialni vychova - Rozvoj schopnosti poznavani

cvi¢eni dovednosti zapamatovani, feseni probléma); Kreativita (cviceni pro rozvoj zakladnich rysu kreativity — rozdil mezi skupinovou praci a praci jednotlivce (M-9-4-01,02)

35



